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Geologie der Lagerstdtte Caminau

1. Stratigraphie, Petrographie und Genese

1.1. Stratigraphie und zeitliche Einordnung der
Lagerstdttenbildung

Die Intrusion des Westlausitzer Granodiorites (nach M&bus) bzw.
Demitzer Granodiorites (nach Pietzsch) als Ausgangsgestein der
Zersatzbildung wurde nach HIRSCHMANN (1966) durch die
tektonischen Vorgdnge wdhrend des dlteren Paldozoikums, vor
allem aber durch die sudetische Phase wdhrend der variszischen
Gebirgsbildung ausgeldst, wobei sowohl die Granodiorite, als
auch die Kontaktgesteine eine teufenbedingte unscharfe
minalfazielle und strukturelle Zonierung aufweisen. Die im
Granodiorit eingelagerten basischen Gesteinsgdnge (Lamprophyre)
sind dabei nicht als postmagnatische granitische
Differentationsbildungen anzusehen, sondern kénnen analog den
angetroffenen Quarzgdngen den Granodiorit unabhdngig von seinem

Alter durchschlagen.

Die kaolinitische Verwitterung begann im Mesozoikum und
erreichte ihren HShepunkt unter den warm-humiden Bedingungen des
Tertidrs, in der der Hauptanteil der Lagerstdttenbildung
erfolgte. Ortlich abgelagerte allochthone Verwitterungsbildungen
wurden im Quartdr glazierosiv beseitigt.

Die Deckschichten des Untersuchungsgebietes sind zeitlich
vorwiegend der Elsterkaltzeit des Quartdr zuzuordnen, die von
Saale- bis Weichselkaltzeitlichen Bildungen und geringmdchtigen

holozdnen Sedimenten iiberlagert werden.



1.2. Granodioritzersatz und Kaolin

1.2.1. Der Granodiorit als Ausgangsgestein

Der Granodiorit des Untersuchungsgebietes ist Teil der
xenolithreichen Rand- bzw. Dachfazies des Westlausitzer
Granodiorites. Er besitzt nach BUCHWALD (1967) durchschnittlich
21 % Quarz, 15 % Alkalifeldspat, 40 % Plagioklas und 24 % Biotit
und enthdlt eine Unzahl von Xenolithen aller GréBenordnungen und
in allen Stadien der Aufl&sung.

Der dachnahe Granodiorit des Untersuchungsgebietes ist vielfach
ein mittel- bis grobkdrniges relativ leukokrates Gestein, in das
riesenkérnige bis aplitkdrnige Schlieren von granitischer bis

aplitgranitischer Zusammensetzung eingeschaltet sein kdénnen.

1.2.2. Das Zersatzprofil

Die Zersetzung des Granodiorits zu Kaolin vollzieht sich unter
dem EinfluB komplexer physikalischer und chemischer Prozesse.
Die physikalischen Prozesse der Verwitterung bedingen eine
stetige KorngréBenabnahme der unter humiden Klimabedingungen
geochemisch instabilen Minerale. Dabei kénnen schematisch
folgende Phasen unterschieden werden:



1. Phase: Bildung von Granodioritgrus
Aufldsung des Kornverbandes durch mechanische
Verwitterung und beginnende L&sungsvorgdnge an

Korngrenzen und Spaltfl&dchen

2. Phase: Bildung von GranodioritgrieB
Entstehung von Verwitterungsfeinkorn durch fort-
schreitenden Kornzerfall insbesondere der Feldspédte

3. Phase: Bildung von bindigem Zersatz

Parallel zu den Kaolinisierungsvorgdngen im Tertidr kam es nach
BUCHWALD (1967) durch das bei der vollstdndigen Umwandlung der
Alkalifeldspdte zu Kaolinit in saurem Medium freigesetzt und in
L6sung gegangene K.O zur verstdrkten Mobilisierung von
Huminsduren. Diese stark reduzierend wirkenden S&duren gelangten
durch vadose Wdsser in den Untergrund und sind fiir die
Enteisenung und Bleichung der hangenden Kaoline als

verantwortlich anzusehen.

Aus dem Zusammenwirken von Kornzerfall, Tonmineralneubildung und
Bleichung resultieren die unter Pkt. 2.2 genannten
Zersatzvarietdten, die nachfolgend charakterisiert werden sollen:

Granodiorit, stark unfrisch

weiBBgrau/dunkelgraugriin bis schwarzgraugriin gefleckt, nicht
bindig, durch Aufldsung des Kornverbandes kann der Granodiorit
im Hangenden zu Grus zerfallen, Biotite mit beginnender
Vergriinung, Feldspdte iliberwiegend noch mit gl&nzenden
Spaltfldchen, nicht brauchbar



Granodioritzersatz, grieBig-feingrusig

vielfach weiBl, weiBgrauoliv, weiBoliv, weiBgraugriin,
weiBlgelbgriin/griinblau, hellgriinblau, graublau, graugriin bis
dunkelgraugriin gefleckt, zumeist brdckelig-miirbe, untergeordnet
schwach bindig;

Primdrgefiige des Granodiorits deutlich erhalten, vorwiegend
grébere Feldspdte im Hangenden fein- bis mittelgrieBig zersetzt,
kleine Plagioklase vollstdndig kaolinitisiert; Biotite
vollstdndig kaolinitisiert, zum Liegenden stetige
Kaolinitabnahme mit gleichzeitiger Verschlechterung der
Kristallinitdt des Kaolinits, Feldspatgrief allmdhlich mittel
bis grob, gehduft Spaltfldchen, z.T. matt, Spaltstiicke bei
geringer Beanspruchung zu FeingrieB zerreibbar, hangende
Bereiche im Verschnitt brauchbar

Kaolin, autochthon

deutlich erkennbares Primdrgefiige weiB, weiBgelbgriin,
weiBgraublau/welchselnd weiB3- bis hellbraungrau, -rotgrau,
-olivgrau, -grauoliv, -graublau, -griinblau, -graugriin oder
-gelbgriin geflecht, im Hangenden gut plastisch, zum Liegenden
stetige Abnahme der Plastizitdt und nur noch schwach plastisch;
Feldspdte und Biotit vollstéd@ndig kaolinitisiert; gut brauchbar
(Nutzhorizont)

Kaolin, parautochthon

Primdrgefiige durch eine ehemals oberfldchennahe Lage oder
glaziale Druckiiberprdgung weitestgehend beseitigt,
Einsprenglinge der kaolinitisierten Feldspdte in Relikten
erhalten und vielfach geldngt, Ausbildung eines flachwellig-
flaserartigen Gefiiges, vielfach weiBblaugrau, weiBbraungrau,
weiBrotgrau oder weiBgraugriin; keine Sand-Kiesanteile, gut
plastisch, im Verschnitt brauchbar



Uber dem autochthonen Zersatz lagert gebietsweise deluvial
umgelagerter Kaolin, der sich durch unterschiedliche
Quarz/Kaolinitanteile auszeichnet. Verstdndlich wird dieser
Prozef3, wenn man von Ausspiilung unter periglazialen Bedingungen
ausgeht, die eine Anreicherung von Grobkorn und einen
Abtransport von Feinkorn verursachen. Das deluvial umgelagerte
kaolinitreiche Material (Kaolinton) ist gut plastisch, das
grobkornreiche Material (QuarzgrieB) zdhplastisch.

1.2.3. Ganggesteine
Lamprophyrgédnge

Im Untersuchungsgebiet sind zumeist 70 - 95 ¢ einfallenden +
vollstdndig kaolinitisierte basische Gesteine erbohrt worden,
die auf Grund &hnlicher petrographischer Merkmale einheitlich
als Lamprophyre angesprochen wurden. Diese basischen
Gesteinsgdnge stellen nach mdl. Mitteilung von H. Brause (VEB
GFZ Freiberg) dabei keine Differentiationsbildungen im
Ganggefolge des Granites dar, sondern stehen mdglicherweise in
Zusammenhang mit der Hauptphase des Diabasvulkanismus wé&dhrend
der variszischen Geosynklinalentwicklung. Einzelne
Altersbestimmungen von KRAMER u.a. (1977) wiesen fiir basische
Gesteinsgdnge ein Alter von 400 Mio a aus, wobei dieses Alter
wesentlich iiber- und unterschritten werden kann.

Die tonig zersetzten Lamprophyrgédnge bestehen im wesentlichen
aus Kaolinit. Sie besitzen vielfach eine weiBgraublaue,

hellblaugraue, weiBgraurote, hellgriinlichgraue, zum Liegenden
mittelblaugraue bis dunkelgraugriine Farbe und bilden stets die

vor der Kaolinisierung angelegte, starke bis sehr starke Kliiftung



ab. Sie zeichnen sich durch merklich erhéhte Eisengehalte aus,

die auch das Nebengestein bis ca. 0,5 mm Breite beeinflussen.

Quarzgédnge

In unterschiedlicher Hdufigkeit werden cm- bis >dm-mdchtige
Quarzgdnge angetroffen, die paldozoisches bis mesozoisches Alter
besitzen und die zwischen 50 - 90 < einfallen. Diese Quarzgdnge
sind zumeist kleinstiickig zerfallen oder gar grieBig-gruBig.

Als technologisch bedeutsam stellt sich eine bereits durch
BUCHWALD (1969) nachgewiesene Quarzgangzone (Q 1) dar. Diese
Quarzgangzone weist ein NW-SO gerichtetes Streichen auf. Diese
Quarzgangzone ist dabei nicht als einheitlicher Quarzgang
anzusehen, sondern als eine Vielzahl unterschiedlich mdchtiger
kleine Quarzgdnge und -triimer, die den Granodioritkaolin mit

vorwiegend steilem Einfallen durchsetzen.

Die Kluftabstdnde betragen 1 cm - 8 cm, bereichsweise auch bis
20 cm. Uberwiegend sind Kleinkliifte nachweisbar, die
bereichsweise Pyrit als Kluftbelag aufweisen. Nach chemischen
Untersuchungsergebnissen von BUCHWALD (1969) weist der Quarz
einen Gehalt von 98 - 99 % SiO, und 0,023 % - 0,053 % Fe>.O5 auf.

Aplitgdnge

s werden grobkornarme bindige Kaoline mit wechselnden Anteilen
an fein- bis mittelgrieBigem Quarz angetroffen, die nahezu den
WeiBgrad des umgebenden Granodiorits aufweisen. Im Einzelfall

kann der Quarzanteil v6llig fehlen. Alle diese Kaoline wurden

als kaolinitisierte Aplitgdnge gedeutet. Sie sind meist 0,1 bis
0,5 m mdchtig und fallen iiberwiegend steil ein. Unklar in ihrer
Genese bleiben Kaoline, die aus ehemals kleinkdérnigen Gesteinen



hervorgingen und Mdchtigkeiten von mehreren Metern aufweisen.
Diese Kaoline stellen mdglicherweise Granodioritvariet&dten oder
aplitkérnige Schlieren (? Stdcke, HIRSCHMANN, 1966) dar, wobei
der WeiBgrad dieser Kaoline denen der Umgebung entspricht.

1.3. Pleistozdnes Deckgebirge

er Kaolinoberfldche unmittelbar auflagernd beginnen die
quartdren Deckgebirgsablagerungen, die sich aus
elsterkaltzeitlichen, saale-III- bis weichselkaltzeitlichen
Bildungen und geringmdchtigen holozdnen Ablagerungen
zusammensetzen. Die quartdren Deckgebirgsschichten schwanken in

ihrer Machtigkeit zwischen 2,2 m und 23,0 m.

1.4. Lagerung und Tektonik

Die Lagerungsverhdltnisse im Untersuchungsgebiet sind als
relativ unkompliziert anzusehen. Die Nutzschichtbasis besitzt
ein welliges Relief, dessen Ursache in der Tiefenreichweite der
chemischen Stoffumwandlung zu suchen ist. Diese unterschiedliche
Tiefenreichweite fiihrt damit auch zu wechselnden
Nutzschichtmdchtigkeiten. Die Tiefenreichweite der
Kaolinisierungsprozesse nimmt nach Nordosten hin generell ab und

1dBt sie auf wenige Meter zusammenschrumpfen.

Die Kaolinoberkante schwankt im wesentlichen zwischen +120 und
+130 m NN. Nur im SSO des Untersuchungsgebietes unterschreitet
sie +115 m NN, woflir erosive Vorgdnge verantwortlich zeichnen
(Erosionstal von Kdénigswartha).

Innerhalb des Untersuchungsgebietes sind Hoch- und Tieflagen der
Quartdrbasis vorwiegend an O-W, NO-SW und N-S-gerichtete
Strukturverldufe gebunden. Auffdllig ist dabei, daB sich
siidostlich der Grasepfiitze und des Oberen Roskotsteiches die



S

Abraumverhdltnisse in Richtung Hermsdorfer StraBe verschlechtern
und die Kaolinlagerstdtte damit eine natiirliche Begrenzung
erfdhrt.

Die Trennung des Ostfeldes vom Siidfeld wird durch eine 100 bis
200 m breite Rinne mit anndherndem N-S-gerichtetem Verlauf
gebildet (R2), die entgegen anderen Rinnenfiillungen zumindest in
ihrem nordlichen Teil mit Geschiebelehm oder QuarzgrieB gefiillt
ist. Im Ostfeld ist die Quartdrbasis meist nur Schwankungen
zwischen +125 und +130 m NN unterworfen. Nur im Norden des
Feldes sind zwei Rinnen nachweisbar, die die Quartdrbasis bis

unter +120 m NN absinken lassen.

Im aufgeschlossenen Kaolintagebau werden Gdnge und Gangzonen
(Lamprophyr-, Aplit-, Quarzgdnge) in unterschiedlicher
Hdufigkeit und wechselnden Mdchtigkeiten angetroffen. Das
verdeutlicht, daB sich die Lagerstdtte in einem tektonisch
instabilen Gebiet nahe der Innerlausitzer Hauptverwerfung
befindet. Eindeutige bruchtektonische Verstellungen des
Zersatzprofils sind jedoch bisher nicht erfaBt worden und aus
der erdmagnetischen Vermessung des Gebietes (BUNZLER u. BORMANN,
1962) auch wenig wahrscheinlich. Andererseits gilt es als
sicher, daB die unterschiedliche Eindringtiefe der Verwitterung
bzw. die plétzliche Qualitdtsverschlechterung des Granodiorits
im Zersatzprofil zumindest teilweise auf die unterschiedliche
tektonische Beanspruchung und Durchtriimmerung des Gesteins

zuriickzufiihren ist.

Abraum und Nutzschicht

Als Abraum ist die gesamte pleistozdne Schichtenfolge
einzustufen. Die glazifluviatilen Sande und Kiessande haben zwar

lokal Grobkornanteile, weisen jedoch sichtbare kohlige



Verunreinigungen auf und enthalten zahlreiche
Geschiebelehmgerdlle oder Gerdlle von QuarzgrieB und/oder
Kaolinton.

Der Kaolinkomplex als Rohstofftrdger weist Mdchtigkeiten bis zu

50,2 m auf. Der Durchschnitt betrdgt etwa 23 m. Diese Differenz
ist im wesentlichen auf tiefgriindige pleistozdne Erosion
zuriickzufiihren, aber auch durch unterschiedliche
Kaolinisierungstiefen erkldrbar. Mit relativ scharfer Grenze
setzt der grieBig zersetzte Granodiorit ein, der mit
Machtigkeiten bis zu 13,5 m erbohrt wurde. Das Liegende wird
durch Festgestein, dem Granodiorit, gebildet.



