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Die Bernsteinarten des Untermiozéans von Bitterfeld

FuarmaNN, R.; Borsporr, R., Leipzig

Seit langem sind neben dem baltischen Bernstein im engeren
Sinne, unter dem landliufig nur das typisch gelbe fossile Harz
verstanden wird, von diesem in ihren Eigenschaften stiarker ab-
weichende Harze bekannt. Diese sind aber sehr selten und kaum
ruginglich. Sie waren im 19, Jahrhundert Gegenstand wissenschalt-
licher Untersuchungen, aber inzwischen sind sie weilgchend in
Vergessenheit geraten. Durch dic Nutzung des erst vor 10 Jahren
ufgefundenen Bernstcin-Vorkommens Bitterleld sind auch solche
tlarze einer Untersuchung zugiinglich geworden, und iber sie soll
berichtet werden.
Der Begriff ,,Bernstein® wird, KLess (1889) und ConwrxTz (1890)
folgend, als Kollektivname fir alle feste Partikel bildenden fossilen
Harze verstanden. Da die fossilen Ilarze keine Minerale im eigent-
lichen Sinne sind, sondern ihre Bildung durch Organismen er
folgte, werden die sich in ihren Eigenschaften unterseheidenden
fossilen Iarze als ,,Bernsteinarten® bezeichnet. Fiir die Artnamen
wird aber in Ubereinstimung mit élteren giltigen Namen die
Endung -it verwendet. Die derzeitig hiufig gebrauchlen Begriffe
,,Baltischer Bernstein®, ,,Dominikanischer Bernstein‘‘ usw. konnen
zumindest fiir einige nur Sammelbegriffe scin. Denn selbst wenn
sic nur auf die succinit-dhulichen Harze beschrankt werden, wiiren
in ithnen sowohl beim baltischen als auch beim Bitterfelder Bernstcin
dem Succinit sehr dhnliche und nahe verwandte Harzarten ver-
einigt. Es ist deshalb besser, wieder zu der frither iiblichen Be-
zeichnungsform zuriickzukehren und den baltischen Bernstein
i. e. 8. Suceinit zu nennen. Der Bernstein aus der Dominikanischen
Republik kénnte dann, da er sich im Infrarotspektrum deutlich
vom Suceinit unterscheidet, Dominikanit genannt werden.
Die Untersuchungen der Bitterfelder Bernsteinarten umfafiten

1. Physikalische Eigenschaften. Es wurden bestimmt: dullere Ge-
stalt, Farbe, Bruchverhalten, Sprédheit, Struktur, Verwitterungs-
rinde, Policrbarkeit, Dichte (mittels Aufschwimmverfahren in
ciner Salzlésung nach Prowxarr), Lichtbrechung (polarisations-
pektrometrisch, Analysator: Dr. K. Léschke, Karl-Marx-Universi-

Rwwiit Leipzig, Bereich Kristallographic) und Hérte. Die Bestimmung

der Mikrohidrte ergab nur die in Tab. 2 aufgenommenen relativen
und umgekehrt proportionalen Werte, da alle Bernsteinarten mehr
oder weniger elastisch sind. Die angegebenen Werte sind die Dia-
gonalen der Eindruckpyramide in 1073 mm bei einer Belastung von
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2. Chemische Eigenschaften. Es wurden folgende Verfahren ange-
wandt: Mikroanalyse der Elemente C und H, Emissionsspektro-
graphie (Analysator: L. Fischer, Karl-Marx-Universitat Leipzig,
Bercich Kristallographie) und Infrarotspektrographie mit Specord
{R 75 von Carl Zeiss Jena.

Die baltischen Bernsteinarten

Bei der in 19. Jahrhundert beginnenden wissenschaftlichen Unter-
suchung des Bernsteins, zunichst allein konzentriert auf die sam-
tindischen Vorkommen und geférdert durch deren zunehmende
wirtschaitliche Nutzung, fielen bald andersartige und vom Bern-
stein 1. e. 8. starker abweichende Harze auf. Die erste Beschrei-
bung dicser Harzarten stamnmt von AYCKE (1835). Er stellte unter
dem an der Ostseekiiste gesammelten Bernstein, dem sogenannten
,»Sechernstein’’, ein hellgelbes sprodes Harz fest. Auf Grund seiner
Beschreibung ist es leicht, dieses als die spiter von HELM (1878)
Gedanit genannte Bernsteinart zu identifizieren. Der Scebernstein
entstammte vorwiegend der damals noch nicht bekannten unter-
oligoziinen ,,Blauen Erde*. In den vor 1835 in primitiven Erd-
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gribereien zur Bernsteingewinuung allein bergbaulich genutzten
miozanen braunkohlefithrenden ,,gestreiften Sanden®, der Braun-
kohlenformation von JENTzscE (1909), wurden unter dem ge-
wonnenen ,,Erdbernstein’ braune und graue Harzstiicke gefunden,
wihrend der sprode Bernstein fehlte, Die Beschreibung von Avcke
reicht nicht aus, diese Bernsteinarten zu identifizieren.

Mit der Aufnahme der organisicrten bergménnischen Gewinnung
von Bernstein im Samland im Jahre 1867 stieg die Férdermenge
rasch an, und der gewonnene Bernstein stammte iberwiegend aus
der ,,Blauen Erde”. Ein bestimmter Anteil aus den jiingeren mio-
zinen Schichten war aber sicher mit cnthalten. In der grolen
Bernsteinfordermenge (1894 500 1) wurden auch abweichende
Harzsticke gefunden, und bis zur Jahrhundertwende wurden von
den  samlindischen  Vorkommen folgende Bernsteinarten be-
schrichen:

Succinit BREITHAUPT, 1820 (Bernsteini. e. S.) ganz {iberwiegend
Gedanit HeLmM, 1878 (Sproder Bernstein) nicht selten
,,Miirber Suceinit” HELM, 1896 selten

Glessit HELM, 1881 sehr selten
Beckerit PI1ESzZcZEK, 1880  (Braunharz) sehr selten
Stantienit PIESzZczEX, 1880 (Schwarzharz) sehr selten
Krantzit BERGEMANN, 1859 nach BERENDT, 1872 1 Stiick

Dic aus der Literatur entnommenen physikalischen Eigenschaften
und die chemische Zusammenselzung dieser Bernsteinarten sind
in Tab.1 zusammengestellt. Far eigene Untersuchungen stand
baltisches Material nicht zur Verfiigung.

Von den vielen anderen Bernsteinfundstellen aufierhalb des bal-
tischen Raumes (Zusammenstellungen in SCHMID 1931 ; neue Funde
in SCHLEE 1984) ist bisher eine dhnlich grofle Artenzahl nicht be-
kannt geworden. Ursaeherrdatirsind vermautlich dié groBe Selten-
heit und die fiir eine Erhaltung ungiinstigeren physikalisehén
Eigenschaften. Nur bei einer industricllen Gewinnung fallen so
seltene Bernsteinarten an.

Nach 1900 erlosch das wissenschaftliche Interesse an den seltenen
Bernsteinarten, und trolz der weiterhin grolien Bernsteinforder-
menge (nach Lupwic 1984 z. Z. ctwa 1000t pro Jahr}) wurden
keine Neufunde gemeldet. Es erschiencn, abgesehen von Gedanit in
SAVKEVIC (1970), auch keine Verdffentlichungen dber necuere
Untersuchungen. In den jiingeren Arbeiten dber den baltischen
Bernstein (2. B. ANDREE 1937; Harpt 1954; Lupwic 1984; Pro-
NAIT 1935) wurden sie aber regelmiBig erwihnt.

Die Bernsteinarten des Untermiozins von Bitterfeld

Aus dem Bitterfelder Braunkohlerevier sind seit langem fossile
Harze bekannt. LinsTow (1912) beschrieb aus der Braunkohle-
grube Golpa (10 km nérdlich von Bitterfeld) ein 1906 unmittel-
bar unter dem Braunkohlefléz in weilen Quarzsanden gefun-
denes 1 kg schweres Harzstiick unter dem Namen Scheibeit.
Er betont dessen nahe Verwandtschaft mit dem von SCHROTTER
(1843) von Walchow (M#hren) beschriebenen Retinit. P1ETZSCH
(1925) bezeichnete deshalb die in der Braunkohle vorkommen-
den Harzaggregate, die teils erdig-pulvrige, aber auch feste
gelbe bis rotbraune, spréde Partikel mit fettglinzendem
Bruch sind, als Retinit, betonte aber die groBe Bernstein-
dhnlichkeit der festen Varictiaten. Auch {rithere Autoren
(Herm 1878b; Kress 1889) bestimmten Harzstiicke aus
eozinen Braunkohlen des sichsisch-thiiringischen Raumes



Tab. 1. Baltische Bernsteinarten — physikalische Eigenschaften und Chemismus

Farbe Pulver- Durch- Bruch Sprédheit Struktur elektrische  Verwitterungs- Polierbar- Hirte Dichte, Licht- Chen}isn}us des organischen Asche
farbe sichtigkeit Aufladung rinde keit, (MOHS) in g/em? brechung Anteils, in ¢, in 9
nb ¢ H®H 0 s
Succinit hellgelb?) k. A. klar bis groBmuschelig, sprod bis zah strukturlos ja dick, stark rissig, sehr gut 2.3 1,050 bis 1,54 ) 79,0 9,9 10,7 04 0,2
BREITHAUPT  bis briunlich- undurchsichtig  glasglinzend rotgelb bis rot . 1,096 (1,5388 bis
1820 gelb 1,545)
Gedanit hellweingelb k. A. durchsichtig muschelig, sehr spréd strukturlos ja diinn, schneeweil}, gut 1,5---2 1,058 bis k. A. 81,01 11,41 7,833 0,261 0,06
HELM 1878 stark glas- stiiubend, 1,068
glinzend abwischbar
,wMirber hellweingelb k. A. klar bis halb- k. A. k. A. strukturlos ja k. A. k. A. 1,5--.2 1,060 bis k. A. k. A. k. A.
Succinit* bis rotgelb durchsichtig ,066
HELM 1806
(ilessit rotbraun k.A. durchscheinend  muschelig, sprod sphéiroidisch ja diinn, heller als k.A. 2 1,015 bis k. A. 79,36 9,48 10,72 0,44 0,1
HELM 1881 bis braun- bis undurch- fettglinzend (sehr fein- frisches Material 1,027
schwarz sichtig kornig)
Beckerit hellgraubraun  graubraun undurchsichtig  eckig, matt sehr zilh, kaum  pflanzliche k. A. k. A. k. A. k.A. 1,126 k.A. 67,86 8,56 23,58 Sp. 5,7
PIeszczER pulverisierbar Reste sind
1880 hitufig
Stantienit tiefschwarz zimt- undurchsichtig  muschelig, sehr sprod k. A. k. A, rissig, schlacken- k. A. k.A. 1,175 k. A. 71,02 8,15 20,83 Sp. 1,715
PIESZCZER farben glasglinzend artig
1880
Krantzit hellhoniggelb k. A. durchscheinend, muschelig, weich, elastisch k. A. k. A. diinn, braunrot, k. A. k.A. 0,934 k. A. 86,02 10,93 3,06 — 0,33
BERGEMANN fast durch- Fett- bis hart und sprod,
1859 gichtig Seidenglanz brockelig
]
') nur die Varietiit ,klar*; 2) nach AWENG (1894) schwefelfrei; k. A. — keine Angabe, Sp — Spuren
Tab. 2. Bitterfelder Bernsteinarten — physikalische Eigenschaftpn
Farbe Durchsichtigkeit. Bruch Sprodheit Struktur elek- Verwitterungs-  Polier-  Mikro- Dichte, Licht-
: - - - trische rinde barkeit  hirte re- in g/em? g
dicke Scheibe  diinne Scheibe  Pulver Auf- lativ und in g/em Eiechung
(10 mmy) (1 1) ladung umgekehrt
proportional
Succinit briunlichgelb!), hellgelb®) weily klar bis grofmuschelig, spréd bis strukturlos?) ja diinn, fest- sehr 47 1,0691) 1,527 —
o BREITHAUPT sehr selten undurchsichtig glasglinzend®) ziah haftend, rissig, gut ((108)®» 0,01 i
= 1820 hellgelb triib rotgelb bis rot (1,050 bis
2 1,084)
& Gedanit hellgelb farblos weil klar muschelig, stark sehr sprod strukturlos ja diinn, weil, gut 56 1,063 ((9)) 1,503 -
] HELM 1878 glasglinzend staubend (1,050 bis 0,03 i
£ 1,073)
= Goitschit griinlich- farblos weil3 schwach trib, muschelig, matt schr sprod strukturlos ja diinn, weiB, schlecht 61 1,035 ((9)) 1,498 --
w nov. nom. hellgelb selten klar fettglinzend festhaftend, (1,005 bis 0,04 i
talkigfettig 1,058)
Glessit rotbraun rotlichgelb briiunlichgelb durchscheinend muschelig, sprod mikroskopisch ja diinn, fest- méBig 56 1,020 ((29)) 1,501 —
HELM 1881 bis braun- klar bis un- schwach rauh, feinkornelig, haftend, gut (1,000 bis 0,031
schwarz durchsichtig feitglinzend makroskopisch: zuckerkornig, 1,042)
@ sphéiroidische heller als
£ Einsprenglinge frisches Material
% Bitterfeldit weifigrau bis hellgelbgrau briunlichgrau undurchsichtig muschelig, sehr sprod mikroskopisch: ja dick, absandend, schlecht 68 1,017 ((30)) 1,508 —
g noV. nom, rotlichgraubraun, triib, selten klar schwach rauh, feinkdrnelig, reichlich heller als (1,002 bis 0,04 i
= selten bliulich durchseheinend fettglinzend wolkig-nebulose frisches Material 1,032)
3 Einsprenglingsimasse
& Durglessit ritlichgelbgrau  gelblichwei3 weill durchscheinend muschelig, sprod mikroskopisch : ja diinn, fest- gut 49 1,015 ((1)) 1,502 —
nov. nom. triib fettglinzend feinkdrnelig, haftend, 0,01 i
sphéaroidische rotbraun
Einsprenglinge
‘: o Beckerit klar: klar: graubraun undurchsichtig klar: schwach besonders zih  klar: strukturlos schwach  keine schlecht 60 (1,010 (22)) 1,543 —
S5 PIESZCZEK hellgelbgrau farblos bis Klar (selten) bogig rauh tritb: Holzstruktur (+ 1,000 bis 0,05 i
$E 1880 bis rotlichgelb trib: eckig, sehr 1,055)
&7 triib: graubraun rauh
Stantienit lackschwarz lackschwarz zimtfarben vollig undurch- kleinmuschelig sehr sprod sphiiroidisch (nur in - nein selten, diinn, fest- schlecht 56 1,083 ((13)) 1,648 —
& PIESZCZER sichtig gerieft, lack- der Verwitternngs- haftend, rissig, (1,042 bis 0,08 i
] » 1880 glinzend rinde sichtbar) dunkelrotbraun 1,098)
D
= é Pseudostantienit schwarz schwarz zimtfarben voillig undureh- muschelig, zih feinstschichtig schwach  dinn, nicht sel-  sehr n.b. 1,074 ((B)) n. b.
= £ mnov. nom, sichtig sehr rauh und (nur in der Ver- ten, festhaftend, schlecht (stark (1,058 bis
bt matt witterungsrinde sicht- dunkelrotbraun, elastisch) 1,085)
bar) seidigschimmernd

') Varietiit , klar*; ?) in Doppelklannnern Anzahl der MeBwerte; n. b.

— nicht hestimmbar
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') Varietiit ,.klar; 2) in Doppelklammern Anzahl der MeBwerte; n. b. — nicht lw-‘timmbar
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Succinit hatten.
Den ersten sicheren Nachweis von Succinit im Bitterfelder
Raum erbrachten HasExk~orr, [F'ucHs & GoTHAN (1933) in
der Braunkohlegrube Golpa. Im obersten Teil der Glimmer-
sande und im untersten Bereich des Braunkohleflozes, also
in gleicher stratigraphischer Position wie beim Bernsteinvor-
kommen im Tagebau Goitsche, wurden zahlreiche auch klare
IHarzstiicke gefunden, von denen ein Teil als sicher mit bal-
tischem  Succinit  identisch bestimmt wurde. AuBerdem
fanden sie ein in seinen Eigenschaften stiirker abweichendes
»Weibharz®.  Obwohl die parautochthone Herkunft des
,»Golpa-Bernsteins® auf Grund der Fundumstinde nahclag,
hielten die Autoren eine Entstehung von Bernstein im Miozin
fiir ausgeschlossen. Sie erwogen deshalb eine Verbreitung der
unteroligozianen ,,Blauen Erde” bis an den FuB der Mittel-
gebirge und cine Ilerkunlt des Golpa-Beristeins aus deren
Abtragung im Unteren Miozin, eine paliogeographisch nicht
mogliche Konstellation,
Auch der Succinitfund von Golpa konnte nicht verhindern,
#™3 sich die Vorstellung fest-einbiirgerte, dal alle, auch die
schr bernsteinihnlichen Harze der Braunkohlen kein Succinit
sein konnten. SchlieBlich belegte STEINBRECHER (1935) die
kormgen Harzpartikel der Braunkohlen generell mit dem
Begrlf ,Retinit®. Im Jahre 1955, als das Bitterfelder Bern-
stein-Vorkommen fur kurze Zeit bergminnisch angeschnitten
war, bezeichnete SUss (1957) den nicht selten auch grob-
stiickig anfallenden Bernstein ebenfalls als Retinit.
Dic Identitit des 1m Bitterfelder Raum vorkommenden
Sueccinits mit dem baltischen Succinit wurde 20 Jahre spiter
auch mnicht durch wissenschaftliche Untersuchungen festge-
stellt, sondern durch die vollig gleichen Eigenschaften bei der
industriellen Verarbeitung.
Nach wie vor 1st der Begriff ,,Retinit™ als offen zu bezeichnen;
im Rahmen dieser Arbeit kann diese Frage nicht behandelt
werden. Bei der industriellen Gewinnung von Bernstein aus
dem Bitterfelder Vorkommen fallen neben dem schr stark
iherwiegenden Suceinit in sehr geringer Menge (es sind schit-
zungsweise 0,0019 in der Korngréfe > 20 mim) Stiicke von
mindestens acht weiteren Bernsteinarten an, die im folgenden
beschriehben werden. Die wichtigsten physikalischen Kigen-
schaften sind in Tab.2, die LErgebnisse der chemischen
Untersuchung in Tab. 3 zusammengefalit. Auf Grund ihrer
physikalischen Eigenschalten koénnen sie in vier Gruppen
eingeteilt werden.

9 Z. angew. Geol, Bd. 32, H. 12
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Tab. 3. Bitterfelder Bernsteinarten — Cliemismus
Chemismus, in “,, Emissionsspektrographie
¢ H Si Fe Al Mg Ca n Ni
Succinit- Suecinit?) 73,0---73,4 9,2---0,3 . ) ) B B
Gruppe BREITHAUPT 1820
Gedanit 79,8---80,1 9,1---9,4 ) ) — ) 8) (S) —
HELM 1878
Groitsehit 78,9---79,0 102--10,4 (+) ) S (8) ®) — —
nov. nomn.
CHessit- Glessit 82,4---82,6 3,9--:9,2 (=) ) S (S) (8) - -
Gruppe HELM 1881
Bitterfeldit 79,9---80,3 9,9 S — (S) (S) — —
nov. nom.
Durglessit nov. nom. 83,9---84,1 8,2---8,3 — — (S) (S) () S -
Beckerit- 89,9 ---90,2 6,2---6,4 4+ + + (+) (S) - _
Gruppe
Stantienit-  Stantienit 83,2---83,6 7,6---8.0 -+ + (+) + (+) ) S q
{Gruppe PIESZCZEK 1880
Pseudostantienit n. b. n.b. n. b. n b. n. b. n. b. n.b. n. b. n. b,
nov. nom.
n. b. nicht bestimmt; 1) klares’ durchsichtiges Material; + — — Hauptbestandteil (3> 0,1%); -+ — Nebenbestandteil (um 0,1%); (+) — Nebenbestandteil bis Spur;
S — Spur (0,17 bis 0,01%); (8) — geringste Spur (<< 0,01%),)
o . ..
sgen ihres anderen Verhaltens beim Erhitzen als Retinit, Sueeinit-Gruppe
obwohl sic z.T. dic gleiche Hirte und Polierbarkeit wie . _ . . .
> Diagnose: Makroskopisch und mikroskopisch strukturlos

amorph; klar durchsichtig bis stark triih, die Triibung wird
durch luft- oder wassergefiillie Blaschen hervorgerufen;
FFarbe: gelb bis braunlichgelb dominicrend bei klaren Stiicken.

Suecinit Breithaupt, 1820:

Mehr als 99,999, der Gesamtmenge des Bitterfelder Bernsteins
ist Suceinit. Er ist mit dem baltischen Suceinit identisch
und von diesem nicht unterscheidbar. Besonders soll darauf
hingewiesen werden, dal} beim rein klaren Bitterfelder Suceinit
bei mehr als 10 mm Schichtdicke eine mittelgelbe Farbe
mit leichtem Braunstich absolut dominiert, rein hellgelbe
Stiicke sind selten (Abb. 1). Die Verwitterungsrinde ist beim
Bitterfelder Succinit relativ diinn, maximal 2 mm, jedoch sind
solche Stiicke selten. Haufiger ist sie unter 1 rmm dick, und
nicht selten zeigt die Oberflache nur polygone Risse. Die
Succinit-Vartetiiten sind cbenso zahlreich wie die des Sam-
landes. Nach dem Grad der Durchsichtigkeit, der Textur und
den Einschlissen wurden bisher etwa 50 Varietiten unter-
schieden, die Gegenstand weiterer Verédffentlichungen sein
sollen. Der Succinit von Bitterfeld ist ebenso reich an Inklusen
(BARTHEL & HETZER 1982) wie der baltische; wie bei diesem
sind sie in den Schlaubensteinen konzentriert,

Gedanit Helm, 1878:

LEr ist im Bitterfelder Bernstein-Vorkommen sehr selten.
Gedanit unterscheidet sich vom Suceinit durch seine reingelbe
Farbe, die geringere Ilirte, die wesentlich groBere Sprodheit
und die diinne weille, staubende Verwitterungsrinde.

Goitschit nov, nom.:

Benannt wurde er nach dem Braunkohle-Tagebau, in dem er
gefunden wurde. Fr ist sehr selten, bisher licgen nur 9 kleine
Stiicke vor; das grofite Stiick war 35X 30 X 10 mm  grof.
Typisch ist eine plattige Gestalt, die grinlichgelbe Farbe, eine
geringe Harte und die diinne weiBe, festhaftende talkahnliche

Verwitterungsrinde. Goitschit hat einen starken Figen-
geruch.
Glessit-Gruppe

Diagnose: Mikroskopisch feinkérnige Struktur (Einzelkérner
ohne scharfe Begrenzung, kleiner als 0,01 mm), dadurch auch
im reinen Zustand schwach triib erscheinend; meist mit
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makroskopisch sichtbaren Iinsprenglingen aus einer villig
undurchsichtigen hellgraubraunen Komponente. Diese Kin-
schliisse sind weicher als die Grundmasse und entweder
sphiroidisch bis langgestreckt, mit scharfer Begrenzung oder
wolkig-nebulds aufgelsst.

Glessit Helm, 1881

Er ist am hiufigsten von den seltenen Bitterfelder Bernstein-
arten. Das grofite bisher gefundene Stiick hat einen Durch-
messer von 102 mm. Die Gestalt ist vorwiegend knollig mit
abgerundeten alten Briichen (Abb. 2). Charakteristisch sind
die scharf begrenzten sphiroidischen Einsprenglinge. FlieB-
textur ist nicht selten. Die Variationsbreite ist relativ grof)
(Abb. 3), so daB moglcherweise beim Vorliegen umfang-
reicheren Materials eine Aufspaltung in ,,Unterarten® vorge-
nommen werden kann. Einige Stiicke mit Abdriicken von
Insektenkaérpern und auch Holz an der Oberfliche sowie auch
der Einschlul von Detritus wurde beobachtet.

Bitterfeldit nov. nom.

Benannt nach der dem Fundort nahegelegenen Stadt. For ist

m den seltenen Bitterfelder Bernsteinarten am zweit-
naufigsten. Das grofite Stick miBt 92 x 70 X 50 mm. Die
Gestalt ist vorwiegend knollig und gut abgerundet, verursacht
durch die sehr geringe Hérte. Charakteristisch ist die wolkig-
nebulgse Verteilung der Einsprenglingssubstanz, und haufig
iiberwiegt sie mengenmalig gegeniiber der Grundmasse
(Abb. 4). Die Mikrostruktur ist noch feinkérniger als beim
Glessit. Bel Stiicken mit FlieBmerkmalen ist ein scherbrett-
artiges Geliige typisch, die Scherbahnen bestehen aus fast
klarer Grundmasse. Linige Stiicke zeigen Abdriicke groBerer
Inscktenteile an der Oberfliche.

Durglessit nov. nom.:

Benannt nach der gréferen Hirte gegeniiber dem Glessit,
die fast die des Succinits erreicht. Bisher wurde nur 1 Stiick
gefunden (Abmessungen 40 % 40 X 20 mm). Er zeigt sehr
unterschiedlich grofie Sphiroide (bis 0,35 mm Durchmesser)
inder gelblichgrauen Grundmasse,

Beckerit-Gruppe

“agnose: Aulerordentlich—=z#thes ~graubraunes Harz; es
unterscheidet sich dadurch von allen anderen Bernsteinarten.
Bisher wurde nur 1 Vertreter gefunden.

Beckerit Pieszezek, 1880

Lir ist unter den Bitterfelder Bernsteinarten selten und tritt
meist nur in kleinen Stiicken auf. Das grofite Stick mibt
85 % 05 K35 mm. Es iiberwiegt die undurchsichtige Varictat
mit deutlichen Holzeinschliissen (Abb. 5). Charakteristisch ist
die eckige, stengelige bis plattige Gestalt mit rauher QOberfliche.
Abschliffspuren sind selten und eine Verwitterungsrinde wurde
nicht festgestellt. Klares Material ist selten, die Oberflache

<
4

Abb.o 1 Suceinit = ,Schlaubenstein® mit Inklusen (Linge 58 mm)

Abb. 2. Glessit. — typisch rothraune Varietit ohne Einsprenglinge
(Lange 53 mm)

Abb. 3. Glessit — dunkelgraue Varietiat (Linge 57 mm)

AbDb. 4. Bitterfeldit — bliunlichgraue Varictit (Linge 52 mm)

Abb. 5.
Abb. 6.

Aufnahmen Abb. 1 bis 6: W. REINHOLD, Leipzig

Becekerit mit Holzstruktur (Linge 51 mm)

Stantienit {Lange 52 mm)
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dieser Partien zeigt die Merkmale eines sehr zahfliissigen
Harzflusses bzw. Auspressung der Harzsubstanz, sie ist
eckig-zackig bis blumenkohl{érmig. Die groBeren Abweichun-
gen in der Dichte und dem chemischen Modalbestand gegen-
iiber dem baltischen Beckerit kénnen erst nach der Unter-
suchung von Vergleichsmaterial geklart werden.

Stantienit-Gruppe

Diagnose: Schwarze bis dunkelrotbraune, undurchsichtige
Bernsteinarten. Zunichst sollen nur die beiden haufigeren
Arten beschriechen werden.

Stantienit Pieszczek, 1880

Er ist selten unter den Bitterfelder Bernsteinarten. Das
grofite gefundene Stiick hatte einen Durchmesser von 50 mm.
Die Gestalt ist vorwiegend knollig mit vielen kleinmuscheligen
Ausbriichen. Der Stantienit ist auflerordentlich spréde und
deshalb in der Kornfraktion unter 6 mm ectwas haufiger.
Frische Bruchflichen glinzen lackschwarz (Abb. 6). Er zeigt
nur sehr selten eine Verwitterungsrinde, diese verrit die
spharoidische Struktur. Die grofleren Abweichungen im
chemischen Modalbestand gegeniiber dem baltischen Stantie-
nit kénnen erst nach der Untersuchung von Vergleichsmaterial
geklart werden.

Pseudostantienit nov. nom.

Benannt nach der groBen Ahnlichkeit mit dem Stantienit und
etwa gleich haufig wie dieser. Das grofite gefundene Stiick
mifBt 80 % 65 X 18 mm. Charakteristisch ist eine ausgeprigte
Feinstschichtung, die aber nur an der Verwitterungsrinde
sichtbar wird und dieser einen leichten Seidenglanz verleiht.
Durch diese Schichtung wird auch die typisch plattige Gestalt
verursacht. Er 1st nicht spréde, sondern biegsam und weicher.
Der Pseudostantienit ist das elastischste Harz unter den
Bitterfelder Bernsteinarten, die Mikrohirtebestimmung schei-
terte vollig. Der Bruch ist sehr rauh und matt. Aus den
Beschreibungen &lterer Autoren deutet sich an, daBl der
Pseudostanticnit auch im baltischen Bernstein enthalten ist,
aber nicht vom Stantienit getrennt wurde.

Strukturanalytische Untersuchungen an Bitterfelder
Bernsteinarten

Moglichkeiten der Strukturaufklirung

Trotz zahlreicher Bemiithungen besteht iiber die chemische
Struktur des Bernsteins auch heute noch keine Klarheit
(SERGANOVA & RAFIKOV 1965 ; BECK 1972; ROTTLANDER 1974).
Die Schwierigkeiten liegen vor allem darin begriindet, daB der
[Tauptteil des Bernsteins in allen bekannten Loésungsmitteln
unléslich ist. So war man auf Untersuchungen des geringen
loslichen Anteils oder der durch Hydrolyse, Reduktion und
Pyrolyse erhaltenen Produkte angewiesen, dic jedoch je nach
den angewandten Arbeitsmethoden unterschiedlich ausfielen.
Eindeutig konnten verschiedene Terpene und Sesquiterpenc
nachgewiesen werden.

Auch die modernen physikalischen Methoden der Struktur-
analytik haben nur teilweise zu neuen Krkenntnissen gefiihrt.
Die  hochauflssende NMR-Spektroskopie ist wegen der
Unléslichkeit, die konventionelle Massenspektrometrie wegen
der Unverdampfbarkeit des Bernsteins nicht anwendbar.

Vaon ErcHHOFF & MISCHER (1972) wurden zwar mit Hilfe der
Feldionisationstechnik bet 200 °C Massenspektren erhalten,
es mufl jedoch angenommen werden, daB unter diesen Be-
dingungen im Massenspektrometer bereits cine Pyrolyse
erfolgte.
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Als erfolgreichste Methode zur Untersuchung von Bernstein
hat sich bisher die Infrarotspektroskopie erwiesen (BECK,
WiLBURG & MERET 1964 ; BECK, WILBURG u. a. 1965; PRIESE
1977). Sie erlaubt unter Verwendung der KBr-PreBtechnik die
zerstérungsfreic Untersuchung des Bernsteins. Die erhaltenen
IR-Spektren sind fiir die betreffende Probe charakteristisch
und kénnen als deren ,,Fingerabdruck® betrachtet werden.
AuBerdem erlauben sie den Nachweis bestimmter 1im Bern-
stein  vorkommender funktioneller Gruppen wie Saure-,
Alkohol- und Esterfunktionen, exocyclische Doppelbildungen
sowie Methvl- und Methylengruppen. Auf Grund dieser
Ergebnisse sowle zusitzlicher Modellversuche postulierte
ROTTLAXDER (1974) fiir Bernstein die Struktur eines Polyesters
der Diabietinolsiure mit ihren Vor- und Abbauprodukten.
Vif. haben von den vorlicgenden Bernsteinarten die IR-
Spektren vermessen und versucht, damit chemisch dhnliche
Arten in Gruppen zusammenzufassen.

Infravotspektroskopische Ergebnisse
Succinit-Gruppe (Succinit, Gedanit, Goitschit; Abb, 7)

Das  TR-Spektrum  des Succiuits st mehrelach  vermessen
worden (TTUMMEL & SCHOLL 1968). Es weist charakteristische
Banden fir Ester (C = 0-Valenzschwingung bei 1735 em !
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sowie eine horizontale Schulter zwischen 1180 und 1250 em™1,
gefolgt von ciner Bande bei 1150 em 1, die C-O-Einfachbin-
dungen aus der Estergruppe zugeordnet werdeni aul, Die Un-
symmetrie der Carbonylschwingung sowic die breite Absorption
zwischen 2500 und 3609 em™?! zeigen die Gegenwart freier
Carbonsduren an. Weitere Banden bei 835 und 1645 em™1 sind
typisch far exocyclische Doppelbindungen. Banden fiir cine
Hydroxylgruppe (3450 cm™!) sowie Methyl- und Methylen-
gruppen {3000...2800 em™!, 1450 und 1380 em™1) vervoll-
standigen dic infrarotspektroskopischen Strukturaussagen.
Weitgehende ﬁbereinstimmung mit dem Succinit-Spekirum
zelgen die Spektren des Gedanits und Goitschits, so dal} fir
diese Proben dieselben Strukturclemente nachgewiesen werden
kénnen. Die typische . baltische Schulter® des Succinit-
Spektrums zwsichen 1180 und 1250 em™1, die in der Literatur
rein empirisch als I'ingerabdruck fiir Ostsecbernstein verwen-
det wird, tritt allerdings nmicht mehr aufl. Fiir die Erkennung
von Strukturelementen ist dies jedoch ohne Bedeutung.

Glessit-Gruppe (Glessit, Durglessit, Buterfeldit; Abb. 8)

Dic IR-Spektren dieser Bernsteinarten zeichnen sich durch
eine hohe Intensitit der fir Methyl- und Methylengrupp
typischen Absorptionen (zwischen 2800 und 3000 cm~t, b
1450 und 1380 em™1) aus. In allen drei Verbindungen findet
man eine Aufspaltung der symmetrischen Deformations-
schwingung der Mcthylgruppe bei 1380 em™!, was aul cine
geminale Anordnung Methylgruppen hinweist. Im
Gegensatz zur Succinit-Gruppe ist die Wellenzahl der Carbonyl-
schwingung nach kleineren Werten (1690 em™1) verschoben
und — das 1st besonders auffallig — 1n threr Intensitit stark
reduziert, so dafl aul eine stark verminderte Zahl von lster-
gruppen geschlossen werden kann. Die typischen Absorptionen
far Saure- und Hydroxylgruppen sowie exocyeclische Doppel-
bindungen sind auch in dieser Gruppe zu erkennen.

von

Beckerit-Gruppe (Beckerie; Abb, 7)

Beckerit unterscheidet sich in seiner Struktur deutlich von
allen ibrigen von den VIf. untersuchten Bernsteinarten.
Typisch 1st  das \uftreten intensiver Schwingungen bei
3000...3100 em t (C-H-Valenzschwingungen), 1600, 1580
und 1490 em™t {C=C-Valenzschwingungen) sowic 750 und
690 em™ ! {out-of-plane-Deformationsschwingungenj, die ein-
deutig die Gegenwart aromatischer Ringsysteme in betriiel
licher Konzentration anzeigen. Des weiteren fehlen im Vergleieh
mit der Succinit- und Glessit-Gruppe 1m Beckerit-Spektrum
die charakteristischen Methylabsorptionen bet 2960, 2870 und
1380 cin 1. Fs kann daraus der SchluB} gezogen werden, daf
Methylgruppen nicht oder hdchstens in geringer Konzentration
auftreten. Auch die fiir lister- bzw. fiir Siuregruppen typische
Carbonylabsorption 1st nur in geringerem MaBe vorhanden.
Deutlich zu ecrkennen sind neben Aromatenbanden
Methylengruppen (2920, 2850 und 1450 em 1), Hydroxyl-
gruppen (3440 cm™1) sowie exocyelische Doppelbindungen
(900 em™1). Die fur die Entstehung des Bernsteins wichtige
Frage nach der Herkunft der nachgewiesenen aromatischen
Strukturen mub vorliufig offen bleiben.

den

Stantienit-Gruppe ( Stantienit, Pseudostantienit; Abb. 8)

Fiir die Spektren beider Bernsteinarten st das Fehlen der
Schwingungen fiir Methylgruppen und exocychische Doppel-
bindungen typisch. Auch die Carbonylabsorption tritt nur in
untergeordnetem MaBe auf (geringe Intensitat der C=O0-
Valenzschwingung bei 1700 ¢m™1),
OH-Fanktionen (O—I11-Valenzschwingung  bet 3400 e 1,
C—0-Valenzschwingung bei 1100 ¢m 1) sowic Methylen-
gruppen (2920, 2850 und 1450 ¢m™?) erkennbar.

Dagegen sind deuthich
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Die schwachen Absorptionen bei 700 und 750 em™ sind
moglicherweise auf geringe Beimengungen aromatischer
Strukturgruppen zuriickzufiithren.

Mikroanalysen

Zur quantitativen Ermittlung der Elementarzusammensetzung
wurde der Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt der Bernstein-
proben mikroanalytisch bestimmt (Tab.3). Da Stickstoff
iiberhaupt nicht, Schwefel und Chlor nur in Mengen weit unter
19, nachgewiesen werden konnten, kann die Differenz der

3 Z. angew. Geol., Bd. 32, H. 12
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Kohlenstoff- und Wasserstoffwerte zu 100%, dem Sauerstoff-
gehalt zugeschricben werden.

Die gemeinsam mit Suecinit in eine Gruppe eingeordneten
Proben von Gedanit und Goitschit stimmen auch hinsichtlich
ithrer Elementarzusammensetzung weitgehend iiberein. Sie
enthalten 11 bis 129, Sauerstoff, was auf die infrarotspek-
troskopisch nachgewiesenen Ester-, Saure- und Hydroxyl-
funktionen zuriickgefithrt werden kann. In allen anderen
Gruppen ist entsprechend dem Infrarotspektrum der Gehalt
an Ester- und Saurefunktionen gegeniiber der Succinit-Gruppe
stark herabgesetzt, was in einem erhéhten Kohlenstoffgehalt
zum Ausdruck kommt. Besonders hoch ist der Kohlenstoff-
gehalt im Beckerit, der zusétzlich einen betrachtlichen Anteil
an Aromaten enthalt.

-

Genese des Bitterfelder Bernstein-Vorkommens und Vergleich
zwisehen den baltischen und den Bitterfelder Bernsteinarten

Die Altersstellung des Schichtverbandes mit dem Bitterfelder
Bernstein-Vorkommen ist als gesichert anzusehen (BARTHEL &
ITeTZER 1982). Die noch nicht verdffentlichten Ergebnisse der
detaillierten geologischen Untersuchung lassen nur eine par-
autochthone Herkunft des Bernsteins zu, gebunden an
geringmichtige Braunkohleflézchen (sogenannte ,,Floze Brei-
tenfeld” in BARTHEL & HETZER 1982), die unter dem méchtigen
Bitterfelder Floz liickenhaft in den Bitterfelder Glimmersanden
erhalten geblieben sind. Das Bernstein-Vorkommen verdankt
seine Entstehung der durch marine Ingressionsphasen unter-
brochenen Sedimentation organischer Massen, die ,,embryo-
nale® Vorlaufer der Bildung des Bitterfelder Flozes darstellen,
der marinen Aufbereitung dieser bernsteinhaltigen Roh-
humusmassen und der lokalen Anreicherung des Bernsteins
im Kiistenbereich. In den nicht durch Abtragung zerstorten
Resten der ,,Floze Breitenfeld® wurden nicht nur die an
eingelagerte Zweige und Zapfen von Cupressospermum
sazonicum MAT1 gebundenen pulverig-brockeligen gelben
Harzschlauben (BARTHEL & HETZER 1982) gefunden, sondern
auch groBere Harzmassen, die im Kern noch unveranderten
Succinit enthielten, wihrend bei allmihlichem Ubergang die
Randzone in eine pulverige Masse umgewandelt war. Der im
Rohhumus des Braunkohlenwaldes enthaltene Bernstein
wurde offensichtlich durch die spiatere Inkohlung strukturell
zerstort und in eine pulverig-erdige Substanz umgewandelt.
Nur wenn eine Zerstérung des im Entstehen begriffenen
Braunkohleflézes und eine rasche Wiedereinbettung erfolgte,
konnten dic verwitterungsempfindlichen Bernsteine erhalten
bleiben.

Es sind kithne Hypothesen entwickelt worden, um den im
Bitterfelder Raum vorkommenden Bernstein unbedingt mit
den baltischen Vorkommen zu verkniipfen. Die Herkunft des
Bitterfelder Bernsteins aus einer Umlagerung von ehemals im
Hallischen Gebiet verbreitet gewesenen Aquivalentsedimenten
der unteroligozénen ,,Blauen Erde (HAsENkNOPF, FucHs &
GoTHAN 1933) oder aus einer Direktverfrachtung von umge-
lagertem Bernstein aus dem baltischen in den Bitterfelder
Raum (WUNDERLICH 1983) abzuleiten, ist auf Grund der
recht gut bekannten Sedimentationsabfolge dieses Gebietes
und aus paldogeographischen Griinden nicht méglich.

Ein Vergleich des baltischen mit dem Bitterfelder Vorkommen
in bezug auf ihre Bernsteinarten ist zwar schwierig, aber auf
der Grundlage der recht genauen Beschreibungen von AYCKE
(1835) sind interessante SchluBfolgerungen méglich, denn
seine Angaben stammen aus der Zeit, als der miozéne und der
unteroligozéne Teil der samlandischen Vorkommen getrennt
genutzt wurden. In den braunkohlefiihrenden miozéanen
»gestreiften Sanden® des Samlandes fehlte der Gedanit,
wihrend er in der unteroligozénen ,Blauen Erde“ nicht
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selten ist. Dal} im untermiozéncn Bitterfelder Vorkommen der
Gedanit ebenfalls sehr selten ist, wird als Beleg dafiir ange-
sehen, dall der Bernstein der samlandischen miozénen Sedi-
mente kein umgelagerter dlterer Bernstein ist, sondern erst
im Miozéan gebildet wurde und damit etwa zeitgleich mit dem
Bitterfelder Bernstein ist. Dies hatte bereits ZappacH (1860)
vermutet. Die Herkunftspflanze des Gedanits wire dann etwas
eher ausgestorben, als die des Succinits. Ein Vergleich bei den
anderen seltenen Bernsteinarten ist leider weniger sicher, weil
ihre Beschreibungen durch AYCKE ungenauer sind.

Da im Samland Bernstein sowohl aus unteroligozinen als auch
miozdnen Schichten abgebaut wurde und wie der Bernstein
selbst auch die gefundenen Inklusen nicht getrennt gehalten
wurden, sind dadurch méglicherweise im ,,Baltischen Bern-
stein® verschiedenalte Ifaunen vermischt worden. Die von
WUNDERLICH (1983) betonten Ahnlichkeiten bei einigen
Spinnenfamilien kénnten damit eine Erklarung finden.

Zusammenfassung

Vom Bitterfelder Bernstein-Vorkommen werden neben dem
stark liberwiegenden Succinit acht weitere seltene Bernsteinarten
beschrieben, die zu vier Gruppen zusammengefalit werden kénnen.
Vier dieser seltenen Bernsteinarten sind bereits von den baltischen
Vorkommen bekannt. Nach den vermessenen Infrarotspektren
unterscheiden sie sich in ithrer chemischen Struktur teilweise erheb-
lich vom Suceinit. Eine besondere Stellung nimimt Beckerit ein,
in dem aromatische Strukturen in betrichtlichem Umfang nach-
gewiesen werden konnten. Beim Vergleich der Bernsteinarlen des
Bitterfelder und der baltischen Vorkommen wird insbesondere in
der Hiufigkeit des Gedanits ein Beleg dafiir geschen, daf der
Bernstein der miozénen Schichten des Samlandes kein umgelagerter
dlterer, sondern Bernstein miozdnen Alters ist.

Pestome

Cpegn HHMHEMUOIeHOBHIX SHTApHEIX 3aldeseil Durrepdensma
HapARy ¢ npeolaajianIIMM CYKLUUHUTOM OHHCHBAIOTCA eine 8
PEAKUX BUJOB ANTAPHA, KOTOPHE MOKHO 0OBeTUHUTE B 4 TPYHIIHL.
YeTsipe 3 5TUX PeJKUX THHOB AHTAPA y:e U3BECTHH 110 BaleMam
Banrniicioro permona. B COOTBETCTBHM ¢ XApaKTepHCTWHAMU
UHQPAKPACHOT0 COSKTPA OHWM 110 CBOell XWMAYECKOH CTpYKTYpe
BECEMA BHAYMTCIBHO OTIMYAKTCA 0T cywumuura. Ocofoe 1oso-
JKeHMe 3aHUMAeT OEKEePHUT, B KOTOPOM B BHAYUTEIBEHOM KOJIHUYCCTBE
o0HApYHEHB apOMaTHYecKHe CTPYKTYpH. CpasHeHUEe BHHOB
AHTapA bBurrepdenbpa u AnTapsa baaTHHCKOro permoHa M 0Co-
0EHHO YacTOTa BCTPEUAEMOCTH FeflaHHTa JIOBROJIAKT Ipexroia-
raThb, YTO AHTAPHL B MUIONEHOBLIX CJI0OAX G‘d.\HIaHI{L{ npegcTaBiIdgeT
coboif He IepeoTIO:keHHBI Ooslee [peBHMII AHTAPHL, 4 AHTAPH
MHOIIeHOBOTO BO3PACTA.

Summary

Supplementary to the clearly predominant succinite of the Lower
Miocene amber occurrence of Bitterfeld there are described eight
further rare species of amber, which may be assorted into four
groups. According to the measured infrared spectra four of these
species alrcady have been known from the Baltic occurrence. The
chemical structures of them partially considerable differ from
succinite. A special part takes heckerite, where aromatic structures
upon a considerable scale could be proved. Comparing the species
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of amber of the Bitterfeld district with the amber of the Baliic
occurrence especially the frequency of gedanite proves the oceur-
rence of the Miocene layers of Samland not to be a redeposited
older variety but to be amber of Miocene age.
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