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Entstehung und Beschaffenheit der Lausitzer Braunkohlenfl6ze

Von Rudolf BONISCH & Dr. Wilfrid SCHNEIDER

Bedingungen der Flozbildung im Lausitzer Miozin

Im mittleren Tertidr geschahen in Europa gewaltige Verschiebungen der Erdkruste. Die Alpen
hoben sich heraus. In einer fast weltweiten Meeresiiberflutung, der »Rupeltransgression, ertranken
groBe Teile Europas. Der Riickzug des Rupelmeeres war schlieBlich begleitet von Lava- und Tuff-Erup-
tionen aus Vulkanen, die sich kettenartig aufgereiht von Zentralfrankreich iiber das Siebengebirge, Hes-
sen, Nordbohmen bis in die Oberlausitz auftiirmten (Abb. 1).

Abb. 1: Verbreitung der miozinen Moorgebiete in Mitteleuropa
1 - Periodisch vom Meer iiberflutete Gebiete, in denen sich nach dem Riickzug des Meeres Moore bildeten.
2 - Vom Meer unbeeinfluBte Gebiete, teilweise mit Moorbildungen
3 — Gebiete mit langzeitigen oder mehrfach wiederholten Moorbildungen
4 — Umgrenzung des Sedimentationsbeckens
5 — Vulkane des Tertiirs
(nach KOCKEL in VINCKEN u. a., 1988, erginzt in SCHNEIDER, 1992).

Das fiir die Entstehung unserer Floze wichtigste Ergebnis dieser erdgeschichtlichen Revolution war
ein groBflidchiges Senkungsgebiet, das Ostdeutschland und groBe Gebiete Polens umfafBite. In regelméfi-
gem Takt drang von Nordwesten her das Meer bis in das Gebiet der Lausitz vor. Im Wechsel von Ebbe
und Flut lagerten sich Feinsande und Schluffe ab. Das Meer wurde zunehmend flacher, Strandwiille rie-
gelten Teile des Kiistenlandes ab. Fliisse fiihrten SiiBwasser heran. Es konnten sich Sumpfwilder ent-
wickeln, die Torf ablagerten. Dies geschah so lange wie das Wasserangebot ein Moorwachstum erlaubte.
Endete die Torfbildung, waren die Méglichkeiten, weitere Sedimentschichten zu bilden, erschopft. Erst
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eine erneute Transgression brachte das Wattenmeer zuriick, das sich wiederum bis zu einer Moorland-
schaft entwickelte. Meer und Moor, FluB3landschaften und im Siiden Vulkane, das sind die wesentlichen
Merkmale der mittel- und osteuropéischen Landschaft in 20 Millionen Jahren Erdgeschichte zwischen
Rupeliiberflutung und Eiszeitalter (Abb. 1.).

Entstehung und Aufbau des 2. Lausitzer Flozes

Der 2. Lausitzer Flozhorizont beinhaltet die Ablagerungen von mehreren groen Meer-Moor-Rhyth-
men (Abb. 2). Dazu kommt noch der Oberbegleiter, der vor allem im Ostlausitzer Gebiet ein bis 4 m
michtiges Floz bildet.

Abb.2: Die miozdnen Braun-
LITHOLOGIE kohlenfloze als Tejle sich'wie—
derholender Sedimentations-
folgen.

Entwurf: W. SCHNEIDER.
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Te = Treibholz mit Gédngen
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Rh = Grabspuren (FreBbau-
ten) von sedimentfressenden
Bewohnern des Meeresbo-
dens

Oph = Wohnbauten von Mee-
reskrebsen (Ophiomorpha
nodosa)

Feinsand

Die Meeresablagerungen sind als Liegend- und Hangendschichten der Flozbénke iiberliefert
(Abb.4) Nimmt die Michtigkeit der Sand- und Schluffschichten ab, werden sie zu ,,Zwischenmitteln*
zwischen den Flozbinken, bis sie schlieflich ganz auskeilen. Dann vereinigen sich die Flozbénke zu
einem geschlossenen Flozkorper, wie er im siidlichen Teil des Lausitzer Reviers anzutreffen ist, so teil-
weise in den Tagebauen Meuro, Greifenhain, Scheibe, Nochten und Reichwalde. Nur im Kohlenfeld
Reichwalde sind alle vier Flozbanke (einschlieBlich des ,,Unterbegleiters®) zu einem Flozkorper geschart.

Wo Zwischenmittelsedimente die Torflager trennen, liegen heute Lagerstidtten mit mehreren Floz-
bianken vor. Das ist besonders in den Tagebauen der nordlichen Niederlausitz (Seese-Ost, Cottbus-Nord
und Janschwalde), aber auch in Welzow-Siid der Fall. In diesen Gebieten wurden im Zuge der Erkun-
dungsarbeiten fiir den Braunkohlenabbau im Flozniveau Sedimente gefunden, die eine Rekonstruktion
groBer FluBsysteme im Vermoorungsgebiet zulassen. Der stark mdandrierende Verlauf einer 150 bis 300
m breiten und ca. 80 km langen FluBrinne im Niveau der mittleren Flozbank verhalf diesem zu dem
Namen ,Jiingerer Dubrauer/Hornoer Miander*. Er erstreckt sich vom Gebiet westlich Liibbenau bis zur
NeiBe bei Forst und ist auch auf polnischem Gebiet weiter zu verfolgen (BONISCH & GRUNERT, 1985).

Jede einzelne Flozbank kann bis etwa 5 m michtig sein und entstand aus der Aufeinanderfolge ver-
schiedener Moortypen (SCHNEIDER, 1978, 1992) (Abb.3). Nach der Ausbildung des sogenannten Lie-
genschluffes (Abb. 4) entwickelte sich ein Sumpfwald.

In den FluBauen begann der Bewuchs mit Weiden, Erlen, Ahorn, Magnolien und Lorbeergewiichsen.
Diese Auenwilder sind uns als Kohlen mit erhghtem Aschegehalt iiberliefert (F-Fazies). Im Moor selbst



Entstehung und Beschaffenheit der Lausitzer Braunkohlenfloze 259

Schirmtannen-Hochmoor _ M-Fazies

Sumpfwald

- Wasserfichte

Weide Ahomn

Abb.3: Die Faziestypen einer Moorabfolge und die wichtigsten Moorpflanzen. Entwurf: W. SCHNEIDER
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Abb. 4: Die Liegendsedimente der 2. Flozbank des 2. Lausitzer Flézes im Tagebau Grébendorf siiddstlich Calau (Zwi-
schenmittel 2). Uber den hellen Sanden typischer Wattablagerungen liegt ein dunkler Schluff als Basis der Moorent-
wicklung mit xylitischer Kohle der F-Fazies. Foto: SCHNEIDER

entwickelte sich eine Vegetation, in der die Wasserfichte (Glyptostrobus) vorherrschte. Dieser Baum ist mit
der heute in Parks anzutreffenden Sumpfzypresse (7axodium) verwandt. Die Torfe dieses zunehmend sau-
ren und néhrstoffarmen Moores waren sehr holzreich. Ast-, Stamm- und Stubbeneinlagerungen (Abb.5)
prigen das Bild der fiir die Lausitz geradezu typischen ,.xylithischen Kohlen* (K-Fazies). Der Holzreichtum
dieser Kohle macht sich beim Baggern und Mahlen unangenehm bemerkbar, erhoht aber andererseits die
Druckfestigkeit der Briketts. Diese positive Wirkung ist insbesondere dann erwiinscht, wenn schwarzglin-
zende Humusgele Gefahr fiir die Qualitit der Briketts heraufbeschworen (JACOB, 1956).

Mit dem Anwachsen der Torfschicht verdn-
derten sich die Wachstumsbedingungen. Es ent-
stand ein Buschmoor mit inselartigen Standorten
von Koniferen (Cunninghamia, Taiwania und auch
Sequoia, der Mammutbaum), die von breiten Siu-
men hartlaubiger Strducher umgeben waren. Die
meisten dieser Biische gehorten zu den Magnolien,
Stechpalmen und zu Erica-Gewiéchsen. Weiterhin
finden sich hdufig die Blatter und Friichte einer
ganzrandigen Eiche in den Kohlen. Im Wechsel
von Uberflutung und Austrocknung entstand eine
Torfmasse, die als dichte, schichtungslose, ,,detriti-
sche* Kohle im Floz ansteht. Es sind die Kohlen
der A-Fazies. Auf Grund ihrer guten mechani-
schen und chemischen Eigenschaften sind die
Buschmoor-Kohlen sehr gute Brikettierkohlen.

In der ndchsten Phase der Moorentwicklung

Abb.5: Zellulosereiches Kohlenholz (Faserxylit). Foto: ~ entstanden grofBflichige Seen mit breiten Ufergiir-
SCHNEIDER teln. Es bildete sich ein Riedmoor.
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In den Moorseen wuchsen Wasserpflanzen, wie
die Wasserfalle und Seerosen, deren Samen sehr
hiufig in den Kohlen zu finden sind. Die Uferzonen
bestanden aus breiten Riedgrasgiirteln. Verschie-
dene Arten von Siif3- und Sauerstoffgrisern (Glu-
mifloren) wuchsen hier. Reste von Schilfgras
(Phragmites) konnten bisher nicht gefunden wer-
den, so dal man eher an nihrstoffarme Grasmoore
denken muf. Darauf weisen auch Torfmoos-Reste
in den ,,Riedmoor-Kohlen* hin.

Die Riedmoor-Kohlen des 2. Lausitzer Flozes
sind in der Regel stark mit Humusgel getriinkt. Es
sind ,Schwarze Kohlen®“, die im trockenen . J . ] J
Zustand steinkohlenartig glinzende Bruchflichen 'ft\bb‘& Zweige vom Sciadopitys-Biumchen im Park Pfaf-

. . ; . endorf bei Koln. Diese heute nur noch in Siidostasien
Zelgien. Kohlen der G—Fames smC! wegen 1hr§:r vorkommende Japanische Schirmtanne war ein Haupt-
sproden Beschaffenheit schlecht brikettierbar. Sie kohlebildner in den mioziinen Flozen. Foto: BONISCH
kommen im wesentlichen in den Kesselkohlen-
scheiben des oberen Flozdrittels vor (z.B. Tage-
baue Welzow-Siid und Scheibe).

Auf dem Riedmoortorf entstand ein Mischwald, den wir als Kiefern-Waldmoor bezeichnen. Eine an
die kargen Standorte im Moor angepaBte Kiefer, die ,,Stachel-Kiefer* (Pinus spinosa) herrschte vor. Thre
Nadeln, Wurzeln und Rinden bauen michtige Schichten im Kohlenfléz auf. Cyrilla-Strauch, Lorbeerge-
wichse und Heidekraut, Lianen und Palmen bildeten den Unterwuchs des Kiefernwaldes. In Randberei-
chen der Moore kam auch die Sicheltanne (Cryptomeria) vor. Harztropfchen (Retinit) und Riickstinde
von Moorbrinden (Fusit) sind hiufig zu finden. Die festen Kohlen haben auf Grund ihres Reichtums an
Pflanzenresten den Charakter von ,geschichteten oder ,;schwach geschichteten Kohlen“. Sie gehoren
der Pinus-Fazies (P-Fazies) an. IThre Verwendung als Brikettierkohlen ist abhingig von der Hohe des
Anteiles an Humusgelen (Gelit). Weiterhin ist es wichtig, den Anteil an korkhaltigen Rindenstiicken zu
kennen, die die Brikettfestigkeit herabsetzen.

Abb.7: GroBe Stubben kommen auch im 2. Lausitzer FlIoz vor. Besonders der Sumpfwald und das Schirmtannen-
hochmoor hinterlieBen diese Zeugen einer dichten Bewaldung. Auf dem Foto handelt es sich vermutlich um Stubben
einer besonderen Moorfazies im siiddstlich im Revier gelegenen Tagebau Nochten: Dem Standort einer Bernstein-
Konifere (Cupressospermum saxonicum). Foto: BONISCH
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Abb. 8: Das 2. Lausitzer F16z im Tagebau Scheibe. Deutlich ist die Banderung durch geringmichtige Straten zu erken-
nen. Diese hellen Binder trennen die Moorabfolgen voneinander. Die oberen bankigen Kohlen sind gewebereicher
(P-. G- und M-Fazies) als die stiickigen Kohlen im unteren Teil (A-Fazies). Foto: SCHNEIDER

Ein weiteres Wachstum des Moores iiber das Kiefern-Stadium hinaus war nur bei sehr feuchten kli-
matischen Bedingungen méoglich. Das Schirmtannen-Hochmoor konnte somit nur die Ndhrstoffe nutzen,
die im Porenwasser des unterlagernden Torfes und in den Niederschlagswissern enthalten waren. Die
Wurzeln der torfbildenden Koniferen haben die Eigenschaft, nach dem Absterben des Baumes grofie
Mengen des Wassers zu speichern. Die dicht und fein verzweigten Wurzelgewebe sind unter der Bezeich-
nung , Marcoduria* bekannt und bilden das Strukturgeriist von bis zu 2,5 m miichtigen Kohlenschichten,
der M-Fazies. Neben den Wurzeln finden sich in den Marcoduria-Straten auch geringmachtige Lagen mit
Sciadopitys-Nadelkohlen, die wie groe Nadelteppiche in den Bdnken des 2. Lausitzer Flozes verbreitet
sind (Abb. 6). Aber auch Laubblattgewichse und die Nadeln einer tannen-ihnlichen Konifere (Cathya)
kommen vor. Eingesunken in die Marcoduria-Torfe sind zum Teil groBe Koniferenstubben. Da sie nur in
den Marcoduria-Banken vorkommen, erscheinen sie uns als Stubbenhorizonte (Abb.7). Die | flaserig
geschichtete* sauerkrautihnliche Kohle hat einen niedrigen Aschegehalt. Daraus gepreBte Briketts wei-
sen hohe Druck- und Abriebfestigkeiten auf.

Abb. 9: Lausitzer Braunkohle unter dem Mikroskop. Fotos und Montage: SCHNEIDER »
I bis 3: Pflanzengewebe im polierten Anschliff von 9 bis 10: Zellstrukturen der Blattoberhaut von Laubge-
Lausitzer Braunkohle (Vergréfierung 500x). wichsen (Vergrofierung 200x)

1 Konferenwurzel (,Marcoduria*) 9 Gagelstrauch (Myrica)

2 Zellgewebe eines Koniferenstammes 10 Eiche (Quercus rhenana)

3 Borke der Stachelkiefer 11 Zellstruktur der Blattoberhaut eines Riedgrases
4 bis 5: Strukturen der Kohlengrundmasse im polierten (VergroBerung 200x)

Anschliff (Vergrofierung 500x). 12 bis 18: Bliitenstaubkérner (Pollen)

4 Feinkorniger Torfschlamm (,,Detrit™)

12 Schirmtanne (Sciadopitys)
5 Ausgetrockenetes Humus-Gel (,.Gelit™)

13 Gagelstrauch (Myrica)

6 bis 8: Zellstrukturen der Blattoberhaut von Koniferen 14 Sapotacee
(Vergroferung 100x [6, 7], 400x [8]) 15 Cyrilla-Strauch

6 Mammutbaum (Sequoia) 16 Ericacee

7 SpieBtanne (Cunninghamia) 17 Stechpalmengewichs

8 Stachelkiefer (Pinus spinosa) 18 unbekanntes Laubgewichs
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Inkohlung der Lausitzer Flotze

Die Umwandlung pflanzlicher Substanz in Kohle erfolgt stufenweise in einem geologischen ProzeB,
der ,,Inkohlung“ heiBt. Er beginnt mit der Entstehung von Humusstoffen aus dem Holzstoff Lignin und
aus Zellulose. Es bildet sich Torf. Unter der Auflast der iiber dem Torf abgelagerten Sedimentschichten,
aber auch der eiszeitlichen Gletscher, wird der Torf zunehmend entwissert und dabei komprimiert.
Unterschreitet der Wassergehalt 75%, ist das Braunkohlenstadium erreicht. Die vom Bagger frisch ange-
schnittenen Kohlen des 2. Lausitzer Flozes enthalten 52 bis 59% Wasser. Je tiefer ein Floz liegt, desto
geringer wird der Wassergehalt. So wurde fiir das Fl6z Calau ein Anteil von 47% Wasser in der Rohkohle
bestimmt. Bezogen auf 100 m Teufenzunahme ist das ein Verlust von iiber 3% Wasser. Im Niederrheini-
schen Braunkohlenbecken liegt der Betrag fiir diesen Gradienten zwischen 2,5 und 4%. Entwisserung
und Verdichtung von Braunkohle kann aber auch durch vulkanische Aufheizung erfolgen. So enthalten
die etwa gleichalten Braunkohlen im Bereich der nordbohmischen Vulkangebiete 20 bis 35% Rohkohlen-
wasser und sind damit als Hartbraunkohlen zu klassifizieren.

Die Verdichtung und damit die energetische Veredlung der Kohle durch Auflast wird in der Brikettie-
rung analog vollzogen. Folglich lassen sich geringer verdichtete Lausitzer Weichbraunkohlen mit weniger
PreBdruck in die gewollte Form bringen als die schon vorverdichteten Hartbraunkohlen Nordb6hmens.

Die Lausitzer Weichbraunkohlen stehen hinsichtlich ihres Inkohlungsgrades dem Torf sehr nahe. Diese
geringe ,,Reife* zeigt sich auch in der Kohlenstruktur. In kaum einer anderen wie der Lausitzer Braunkohle
sind pflanzliche Zellstrukturen so gut erhalten (Abb.9). Auffilligstes Zeugnis ist das Braunkohlenholz, der
Xylit. Stubben von Koniferen, besonders vom Mammutbaum finden sich in betréchtlicher Groe und Hiu-
figkeit besonders im 1., aber auch im 2. Lausitzer Flozhorizont. Berzdorfer Kohle enthilt iiber 30% Braun-
kohlenholz. Der hohe Xylitgehalt ist somit nach dem Wassergehalt ein weiteres Unterscheidungsmerkmal
unserer Lausitzer Weichbraunkohlen gegeniiber den stiarker inkohlten Hartbraunkohlen.

Ist die Kohle ausgetrocknet, findet man oft steinkohlenartig glinzende Partikel, die sogenannten
Humusgele oder Gelite. Daf3 es aber noch keine Steinkohlen sind, stellt man fest, wenn man die Inten-
sitdt des Glanzes als Reflexisonvermogen unter dem Mikroskop mifit. Die Gelite reflektieren nur 0,3 bis
04% des auffallenden Lichtes. Steinstohlen dagegen 0,6 bis 2,5%, Anthrazite gar 3 bis 4%. Wir sehen
also, daf} die Vielfalt in Farbe und Struktur ein besonderes Merkmal unserer Lausitzer Braunkohlen ist.
Als Weichbraunkohlen sind sie reich an Wasser und Holz und arm an Asche. Sie lassen sich ohne Binde-
mittel zu energetisch hochwertigen Briketts formen.
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